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定義 (n次元超立方体)

Γn:= {(x1, x2, . . . , xn) ∈ Rn | − 1 ≤ x1 ≤ 1,−1 ≤ x2 ≤ 1, . . . ,−1 ≤ xn ≤ 1}
　

定義 (n次元超立方体回転群)

A
(2)
n := {A ∈ SO(n) | A(Γn) = Γn}
　　 = {A ∈ SO(n) | 各行、各列に 1または− 1が１つだけあり、それ以外は 0}
　

記号

多項式 s1, s2, . . . , sn ∈ C[x1, . . . , xn]を基本対称式とし、多項式 ∆ ∈ C[x1, . . . , xn]を差

積とする。そして　 s
(k)
i := si(x

k
1 , . . . , x

k
n), ∆

(k) := ∆(xk
1 , . . . , x

k
n) とおく。

主定理 1

A
(2)
n を n次元立方体回転群とする。このとき、

C[x1, · · · , xn]
A(2)

n = C[s(2)1 , . . . s(2)n ]⊕ C[s(2)1 , . . . s(2)n ]sn∆
(2)

= C[s(2)1 , · · · , s(2)n , sn∆
(2)]

が成り立つ。(sn∆
(2) =

∏
i xi

∏
i<j(x

2
i − x2

j ))

主定理 2

A
(4)
n := {A ∈ SU(n) | 各行、各列に 1,−1, i, or− iが１つだけあり、それ以外は０ }。こ
のとき、

C[x1, · · · , xn]
A(4)

n = C[s(4)1 , . . . s
(4)
n−1, s

(2)
n ]⊕ C[s(4)1 , . . . s

(4)
n−1, s

(2)
n ]sn∆

(4)

= C[s(4)1 , · · · , s(4)n−1, s
(2)
n , sn∆

(4)]

i.e. = C[s(4)1 , · · · , s(4)n ]⊕ C[s(4)1 , · · · , s(4)n ]s(2)n

⊕ C[s(4)1 , · · · , s(4)n ]sn∆
(4) ⊕ C[s(4)1 , · · · , s(4)n ]s(2)n sn∆

(4)

が成り立つ。(sn∆
(4) =

∏
i xi

∏
i<j(x

4
i − x4

j ))
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主定理 3

C
(4)
n :=< νij , ν

t
ij | 1 ≤ i < j ≤ n >。

i.e. νij(x1, . . . , xi, . . . , xj , . . . , xn)
t := (x1, . . . , ixj , . . . , xi, . . . , xn)

t 　このとき

C[x1, · · · , xn]
C(4)

n = C[s(4)1 , · · · , s(4)n ]⊕ C[s(4)1 , · · · , s(4)n ]s(2)n ∆(4)

= C[s(4)1 , · · · , s(4)n , s(2)n ∆(4)]

が成り立つ。(s
(2)
n ∆(4) =

∏
i x

2
i

∏
i<j(x

4
i − x4

j ))

　　 S
(2)
n ←→ C[s(2)1 , . . . s

(2)
n ]

　　 ∪　　　　　 ∩　　　 2次の整拡大

　　 A
(2)
n ←→ C[s(2)1 , · · · , s(2)n , s1∆

(2)]

　　 ∪　　　　　 ∩
　　 {e} ←→ C[x1, · · · , xn]

　

　

　　 S
(4)
n ←→ C[s(4)1 , . . . s

(4)
n ]　　　　　　　　　 S

(4)
n ←→ C[s(4)1 , . . . s

(4)
n ]

　　 ∪　　　　　 ∩　　　 2次の整拡大　　　 ∪　　　　　 ∩　　　 2次の整拡大

　　 B
(4)
n ←→ C[s(4)1 , . . . s

(4)
n−1, s

(2)
n ]　　　　　　 C

(4)
n ←→ C[s(4)1 , . . . s

(4)
n , s

(2)
1 ∆(4)]

　　 ∪　　　　　 ∩　　　 2次の整拡大　　　 ∪　　　　　 ∩
　　 A

(4)
n ←→ C[s(4)1 , . . . s

(4)
n−1, s

(2)
n , s1∆

(4)]　　 {e} ←→ C[x1, · · · , xn]

　　 ∪　　　　　 ∩
　　 {e} ←→ C[x1, · · · , xn]
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